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l图像到文本的生成是指根
据给定的图像生成描述该
图像内容的自然语言文本

文本生成就是指期待未来有一天计算机能够像人类一样会表达，能够撰写出
高质量的自然语言文本。

l文本到文本的生成主要指对
给定文本进行理解、变换和
丰富从而获得新文本的技术

l数据到文本的生成指根据
给定的数值数据生成相关
文本
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文本生成论文分布

统计结果覆盖：ACL, EMNLP , NAACL, COLING, AAAI , IJCAI , NIPS ,
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文本生成模型

❖基于神经网络的生成模型
➢Encoder-Decoder
➢注意力机制
➢拷贝机制

❖与任务结合更紧密
文本／表格
／图像

文本
Encoder Decoder

注意力机制

语义表示

拷贝机制

Bahdanau et	al.,	Neural	Machine	Translation By	Jointly	Learning	To	Align	And	Translate.	ICLR	2015
Gu et	al.,	Incorporating	Copying	Mechanism	in	Sequence-to-Sequence	Learning.	ACL	2016
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文本生成发展趋势

❖趋势一：生成和抽取相结合

❖趋势二：融合任务相关的背景知识

❖趋势三：学习语言的不同风格表达

❖趋势四：借鉴人类写作模式
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趋势一：生成和抽取相结合
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❖典型任务：自动文摘

❖主要问题：

➢抽取式方法：多样性差，不连贯

➢生成式方法：不稳定、难以解释

❖解决方案：抽取＋生成

➢联合学习、模型互补
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❖抽取＋生成

趋势一：生成和抽取相结合

Chen	and	Bansal,	Fast	Abstractive	Summarization	with	Reinforce-Selected	Sentence	Rewriting,	ACL	2018)
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趋势一：生成和抽取相结合

Model R-1 R-2 R-L

LEAD3																								(See	et	al.,	2017)	 40.34 17.70 36.57

TEXTRANK																	(Rehurek et	al.,	2010) 40.20	 17.56 36.44

SUMMARUNNER	 (Nallapati et	al.,2017) 39.6 16.2 35.3

Pointer Network		 (See	et	al.,	2017)	 39.53 17.28 36.38

GAN																												(Liu	et	al.,	2017)	 39.92 17.65 36.71

CRSUM																							(Ren	et	al.,	2017) 40.52 18.08 36.81

End2End	 (Hsu	et	al.,	2018) 40.68 17.70 37.13

SWAP-NET																	(Jadhav et	al.,	ACL	2018	) 41.6 18.3 37.7

Rnn-Ext	+	RL													(Chen	et al., ACL 2018) 41.47 18.72 37.76

CNN/Daily Mail

抽取式摘要

生成式摘要

抽取＋生成
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趋势二：融合任务相关的背景知识
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❖典型任务：对话生成

❖主要问题：缺乏个性化和背景知识

❖解决方案：加入任务相关的背景知识

➢常识知识

➢结构语义知识
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趋势二：融合任务相关的背景知识

❖常识知识

Zhou	et	al.,	Commonsense	Knowledge	Aware	Conversation	Generation	with	Graph	Attention.	IJCAI	2018
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⽣成_1：我不知道你在说什么

⽣成_2：我不认为阳光缺少紫外光

Common	Sense	Knowledge	Base
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趋势二：融合任务相关的背景知识

❖结构语义知识

➢结构化数据生成->表格结构

➢图像描述生成->图像语义结构

➢自动文摘->	篇章结构
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趋势二：融合任务相关的背景知识

❖结构语义知识

➢结构化数据生成->表格结构

Liu	et	al.,	Table-to-Text	Generation	by	Structure-aware	Seq2Seq	Learning.	AAAI	2018

Table	Structure-Aware		Model	
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趋势二：融合任务相关的背景知识

❖结构语义知识

➢结构化数据生成->表格结构

➢图像描述生成->图像语义结构

Anderson.,	Bottom-Up	and	Top-Down	Attention	for	Image	Captioning	and	Visual	Question	Answering. CVPR	2018

Bottom-Up	Modeling
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趋势二：融合任务相关的背景知识

❖结构语义知识

➢结构化数据生成->表格结构

➢图像描述生成->图像语义结构

➢自动文摘->	篇章结构

Cohen	et	al.,	A	Discourse-Aware	Attention	Model	for	Abstractive	Summarization	of	Long	Documents	.	NAACL	2018

Discourse-Aware	Attention	Model	
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趋势三：学习语言的不同风格表达
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❖典型任务：语言风格迁移

❖主要问题：难以构建相同语义不同风格的训练语料

❖解决方案：利用半监督方法学习语言风格表达

➢加入可控因子

➢学习不同风格的解码器
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趋势三：学习语言的不同风格表达

❖加入可控因子

Hu	et	al.,	Fast	Abstractive	Summarization	with	Reinforce-Selected	Sentence	Rewriting.	ICML	2017	
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趋势三：学习语言的不同风格表达

❖学习不同风格解码器

➢热插拔

Xu	et	al.,	Unpaired	sentiment-to-sentiment	translation:	A	cycled	reinforcement	learning	approach	ACL	2018	

分类器

测试 这个 食物 非常 糟糕 和 难吃

这个 食物 非常 好吃

这个 食物 非常 *

这个 食物 非常 好吃

消极的

积极的

中和模型

情绪模型
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趋势四：借鉴人类写作模式
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❖典型任务：篇章生成、结构化数据生成

❖主要问题：长文本生成效果差，表达不连贯

❖解决方案：借鉴人类的写作方式，修改和丰富

➢多次编辑

➢粗粒度－细粒度（模版框架）
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趋势四：借鉴人类写作模式

❖编辑网络
➢摘要生成

➢机器翻译

➢图片描述生成

Wang	et	al.,	Paper	Abstract	Writing	through	Editing	Mechanism.	EMNLP	2018
(	Yingce Xia	et	al.,	Nips	2017;	Zhang	et	al.,	AAAI	2018;	Geng et	al.,	EMNLP	2018;	Gu et	al.,	AAAI	2018 )

论文题目 论文
摘要v1

Encoder Decoder

注意力机制

语义表示

拷贝机制

论文
摘要v2
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天气预报
-2009

维基百科
-2016

餐馆描述
-2017

NBA新闻
-2017

词表 394 400 5.1K 11.3K

词数 0.9M 19M 1.0M 1.6M

实例 22.1K 728K 50K 4.9K

类型数量 10 1.7L 945 39

表格大小 191 19.7 5.6 628

平均长度 28.7 26.1 20.1 337.1

趋势四：借鉴人类写作模式

❖粗粒度－细粒度
➢结构化数据生成
➢Semantic	Parsing
➢图片描述生成

Li	and	Wan,	Point	Precisely:	Towards	Ensuring	the	Precision	of	Data	in	Generated	Texts	Using	Delayed	Copy	Mechanism.	COLING	2018
(	Cao et	al.,	ACL	2018;	Dong	et	al.,	ACL	2018;	Wang	et	al.,	CVPR	2017;	Lu	et	al.,	EMNLP	2018	)	

表格数据 描述
框架

Encoder Decoder

注意力机制

语义表示

拷贝机制

财经赛事
Slot	Filing
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总结

❖文本生成技术是和任务密切相关的

❖与多媒体相融合的文本生成技术越来越深入

❖文本生成中的逻辑问题需要进一步探索

❖文本生成评价的统一标准需要进一步完善

CCL	2018 Technical	Review
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文本生成

Encoder-Decoder Framework

Task-specific	
Knowledge


